
Приложение 1

Техническая спецификация гиперспектральной камеры
(Лот 1)

Гиперспектральная камера: камера для высокоточного бесконтактного 
качественного и количественного анализа объектов фитосанитарного 
мониторинга.

Количество: 1 единица.

Основные технические характеристики:
Диапазон длин волн: 400-1000 нм;
Количество спектральных каналов: 1200;
Спектральное разрешение: 2,5 нм;
Ширина щели: 25 мкм;
Эффективность трансмиссии: >60%;
Рассеянный свет: <0.5%;
Пространственное число пикселей: 1920;
Размер пиксела: 5,86 мкм;
Скорость визуализации: Полный диапазон 128 Гц 3300 Гц может быть 

достигнут после ROI;
Детектор: CMOS-датчики (КМОП);
SNR (пиковое): 600/1;
Выход камеры: USB 3.0;
Интерфейс камеры: С-крепление;
Аксессуары: Линия передачи USB3.0;
ROI: несколько диапазонов;
Размер: Длина х ширина х высота: 22.8 см х 7см х 8.6 см;
Вес: 1250 г.;
Рассеивание мощности: 5 Вт.
Аксессуары:
- Белая калибровочная плата;
- Объектив 25 мм;
- Флэш-накопитель USB;
- Кабель передачи данных USB 3.0;
- Гарантийный талон;
- Руководство пользователя.
Прикладное программное обеспечение: программно-аналитический 

комплекс OPTIVISTA.
Программная часть комплекса построена на основе современных 

технологий искусственного интеллекта, что позволяет эффективно 
анализировать гиперспектральные данные.

Форматы данных:
- гиперспектральные форматы: поддержка популярных форматов ENVI 

BIL/BIP/BSQ, Ge-tiff, NetCDF, HDF5;



графические форматы: совместимость с распространёнными 
форматами изображений (PNG, JPG, TIFF, BMP);

- внутренний формат HSFP: специализированный формат для быстрой и 
эффективной обработки больших объемов гиперспектральных данных.

Типы данных:
- цифровые форматы: поддержка целочисленных форматов (8-, 16-, 32- 

разрядные данные);
- числа с плавающей точкой: поддержка форматов Fl-at32 и Fl-at64;
- многоспектральные наборы: возможность обработки данных с 

множественными спектральными слоями.
Обработка изображений:
- предварительная подготовка: автоматическое подавление шумов, 

компенсация атмосферных явлений и калибровка сенсоров;
- комбинированные изображения: возможность создавать композиции, 

совмещая разные спектральные каналы;
- радиометрическая коррекция: улучшение яркости контрастности для 

ясного отображения деталей;
- паншарпенинг: повышение пространственного разрешения за счет 

комбинации спектральных данных с панхроматическими изображениями;
- регулировка яркости и контрастности: инструменты для тонкой 

настройки изображения.
Дополнительные инструменты анализа:
Комплекс оснащен дополнительными алгоритмами, разработанными 

специально для анализа гиперспектральных данных:
- сегментация и кластеризация: автоматическое выделение объектов на 

изображениях с помощью методов машинного обучения
спектральный анализ: выявление скрытых особенностей и 

характеристик поверхностей с помощью глубокого анализа
- анализ временных рядов: отслеживание динамики изменений (рост 

растений, состояние лесов, воды) с использованием технологий 
искусственного интеллекта

История действий:
Все выполняемые действия сохраняются, что позволяет быстро 

возвращать проект к предыдущим стадиям или восстанавливать прежние 
версии.

Интерфейс пользователя:
Интерфейс комплекса характеризуется высокой степенью удобства и 

доступности:
- эргономичный дизайн: удобное расположение элементов управления и 

быстрый доступ к необходимым функциям
- горячие клавиши и панели инструментов: возможность настроить 

рабочую среду под личные предпочтения
- навигация: простота навигации по большим наборам данных
Оптимизация производительности:



Учитывая необходимость значительного объема вычислений, 
программное обеспечение оптимизировано для экономии ресурсов:

- рациональное использование памяти: минимизация потребления 
оперативной памяти

- распределённые вычисления: поддержка параллельных вычислений 
для ускорения обработки данных

GPU-ускорение: повышение производительности за счет 
использования графических процессоров

Совместимость:
Комплекс успешно функционирует на большинстве устройств и 

платформ:
- операционные системы: Wind-ws 10 и выше, Debian-based и Red Hat 

Enterprise Linux
- рабочие станции и серверы: поддержка мощных компьютеров и 

серверов с GPU- ускорением
Программно-аналитический комплекс FIGSPEC Studio.
Техническая поддержка компании-производителя CHNSpec Technology.

Требования к поставке и условия оплаты:
Цена указана с НДС на условиях DDP (доставка до г. Павлодар, включая 

все возможные расходы, налоги и пошлины). Срок поставки: не более 60 
календарных дней с момента заключения договора. Условия поставки: 
поставка до заказчика.

Оплата: после поставки товара.

Научный руководитель проекта С. Жангазин



Крсымша 1

Гиперспектралды камераныц техникалык сипаттамасы
(Лот 1)

Гиперспектралды камера: фитосанитарльщ мониторинг объектшерш 
жогары дэлдкпен байланыссыз сапалык жэне сандьщ талдауга арналган 
камера.

Саны: 1 дана.

Heri3ri техникалык сипаттамалары:
Толкын ^зындыгыньщ диапазоны: 400-1000 нм;
Спектрлк арналар саны: 1200;
Спектрлк ажыратымдылыгы: 2,5 нм;
Сацылау еш: 25 мкм; 
втюзу тшмдшп: >60%;
Шашырацкы жарык: <0.5%;
Кещстжпк пиксельдер саны: 1920;
Пиксель ©лшем1: 5,86 мкм;
Бейнелеу жылдамдыгы: толык диапазонда 128 Г ц ,, ROI колданылганнан 

кешн 3300 Гц дешн;
Детектор: CMOS-сенсорлары (КМОП);
SNR (ец жогары): 600/1;
Камера шыгысы: USB 3.0;
Камера интерфейс!: С-бекгпаып;
Аксессуарлар: USB 3.0 деректерд1 беру кабелц 
ROI: б1рнеше диапазон;
0лшем1: ^зындыгы х еш х бшктЫ: 22.8 см х 7см х 8.6 см;
Салмагы: 1250 г.;
Куат т^тынуы: 5 Вт.
Аксессуарлар:
- Ак калибрлеу тактасы;
- 25 мм объектив;
- USB флэш-жинактагышы;
- USB 3.0 деректер кабелц
- Кепщщк талоны;
- Пайдалану н^щаулыгы.
Колданбалы багдарламалык жасактама: OPTIVISTA багдарламалык- 

аналитикалык кешеш.
Кешеннщ багдарламалык б о л т  заманауи жасанды интеллект 

технологиялары непзшде курылган, б^л гиперспектралды деректерд1 тшмд1 
талдауга мумкшдк бередь 

Деректер форматтары:
- гиперспектралды форматтар: ENVI BIL/BIP/BSQ, Ge-tiff, NetCDF, 

HDF5 сиякты кец таралган форматтарды колдау;



- графикальщ форматтар: PNG, JPG, TIFF, BMP сиякты кесюн 
форматтарымен уйлеамдшк;

- HSFP iniKi форматы: гиперспектралды деректердщ улкен келемш 
жылдам жэне тшмд1 ендеуге арналган арнайы формат.

Деректер турлерк
- сандьщ форматтар: 8-, 16-, 32-биттпс бутш деректерд! колдау;
- калкымалы нуктел1 сандар: Float32 жэне Float64 форматтарын колдау;
- копспектрл1 жиынтьщтар: б1рнеше спектрлш к;абаттары бар деректерд1 

ендеу мумющцп.
Кескшд1 ендеу:
- алдын ала ендеу: шуды автоматты турде азайту, атмосферальщ 

эсерлерд1 тузету жэне сенсорларды калибрлеу;
- аралас кесюн дер: эртурл1 спектрлк арналарды 6ipiicripy аркылы 

композициялар жасау;
- радиометрияльщ тузету: жарьщтык пен контрастты жаксарту аркылы 

белшектерд1 ащындау;
- паншарпенинг: спектрлш деректерд1 панхроматикальщ кесюндермен 

6ipiKTipy аркылы кещстштк ажыратымдылыкты арттыру;
- жарьщтьщ пен контрастты реттеу: кесюн параметрлерш дэл баптау 

куралдары.
К^осымша талдау куралдары:
Кешен гиперспектралды деректерд1 талдауга арналган косымша 

алгоритмдермен жабдыкталган:
- сегментация жэне кластерлеу: машинальщ окыту эдютер1 аркылы 

кесюндердеп объектшерд1 автоматты турде белу;
- спектрлк талдау: терец талдау аркылы беттердщ жасырын 

сипаттамаларын аньщтау;
- уакыттьщ катарларды талдау: жасанды интеллект кемепмен езгер1стер 

динамикасын (еамдктердщ ecyi, орман жэне су жагдайы) бакылау.
Эрекеттер тарихы:
Барльщ орындалган эрекеттер сакталады, бул жобаны бурынгы 

кезендерге кайтаруга немесе алдыцгы нускаларын калпына келт1руге 
мумюндк бередк

Пайдаланушы интерфейс!:
Кешеннщ интерфейс! ыцгайлыльщ пен кол жет1мдшктщ жогары 

децгешмен сипатталады:
- эргономикалык дизайн: баскару элементтершщ ыцгайлы орналасуы 

жэне функцияларга жылдам колжет1мдшк;
- жылдам пернелер мен куралдар панел1: жумыс ортасын жеке баптау 

мумющцп;
- навигация: улкен деректер жиынтыгында оцай жумыс icTey.
вшмдиию! оцтайландыру:
Есептеудщ едэу1р келемшщ кажеттшгш ескере отырып, багдарламалык 

жасактама ресурстарды унемдеу yuiiH оцтайландырылган:
- жадты тшмд1 пайдалану: оперативт1 жад шыгынын азайту;



- параллель есептеу: ендеу жылдамдыгын арттыру уппн кепагынды 
есептеулерд1 колдау;

- GPU удету: графикальщ процессорларды пайдалану аркылы еш мдш кп 
арттыру.

Уйлеимдинк:
Кешен кептеген кздэылгылар мен платформаларда сэтп жумыс гстещц:
- операцияльщ жуйелер: Windows 10 жэне одан жогары, Debian жэне Red 

Hat непзшдеп Linux жуйелер!;
- жрлыс станциялары мен серверлер: GPU удету! бар жогары ен1мд1 

жуйелермен тольщ уйлеамдц
FIGSPEC Studio багдарламальщ-талдау кешеш.
CHNSpec Technology ещцрупп компанияны техникалык колдау.

Жетюзу талаптары жэне телем шарттары:
Бага KRC-пен 6ipre DDP шарттарымен керсетшген (Павлодар каласына 

дешн жетюзу, барлык ыктимал шыгындарды, сальщтар мен кедендш 
баждарды коса алганда). Жетюзу Mep3iMi -  шарт жасалган куннен бастап 60 
куштзбелк куннен аспауы тшс. Жетк1зу шарттары -  тапсырыс беруппнщ 
мекенжайына дешн жетюзу.

Телем: тауар жетюзшгеннен кешн журпзшедь

Жобаныц гылыми жетекннс1 С. Жангазин


